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AM

BF

BM

CF

CM

ND-Stutzen

HD-Stutzen

Auslassfläche Einlassfläche
Gehäusespalt

Kammerverbindende Flächen
PE-Spalt

nachfolgende Kammer

GF

FF

FM

EF

EM

DF

DM

AF

AM
Kammern, AM bis FM (M = Male Rotor,Hauptrotor)
resp. AF bis GF (F = Female Rotor,Nebenrotor)
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Kammer

Zustände: V(t) bzw. V(phi)
                 m(t) bzw m(phi)
                 u(t) bzw. u(phi)

mech. Energie

therm. Energie

Massenstrom
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y

z

s 1

s 2

P 1

P 2

P 3

P 4

A n 1

A n 2

x 1

x 3

x 2

x 4

L a g e  d e s  O b e r f l ä c h e n -
e l e m e n t e s  a u f  d e m  H a u p t r o t o r

S t i r n s e i t e

O r t s v e k t o r e n  r 1  b i s  r 4  v o m
K o o r d i n a t e n u r s p r u n g  z u  d e n
P u n k t e n  s i n d  n i c h t  d a r g e s t e l l t

R o t o r s e g m e n t
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AM

BF

BM

CF

CM

ND-Stutzen

HD-Stutzen

Auslassflächen Einlassfl.
Gehäusespalt Kammerzwischenflächen

Profileingriffsspalt

Nachfolgende Kammer

GF

FF

FM

EF

EM

DF

DM

AF

AM
Kammern, AM bis FM (M = Male Rotor)
bzw. AF bis GF (F = Female Rotor)

Male
Rotor

Female
Rotor

Mechanische Verbindung
Male
Rotor

Mechanische
Kapazität
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Lagerposition auf
der Druckseite

Lagerposition auf der
Saugseite in den Rotoren

MNR

MHR

FHR

FNR

Druckkräfte u. -momente
bez. auf den Koordinaten-
ursprung auf der Stirnseite
von HR und NR

Kontaktpunkt im
Profileingriff
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2. Ansatz: Pi = ω Mi

1. Ansatz: Pi = z n� p dV
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Verschleiß-
verhalten 

Beschichtungsverfahren Verschleißpaarung 
(mit sich selbst gepaart, wenn 

nicht besonders erwähnt) 

Hersteller, Handelsname 
sofern vorhanden 

20°C 150°C PVD APS unbe-
schichtet 

Modellverschleißversuche, trocken 

CrxN LWT o / +  - ■   

CrxN multilayer LWT + k.A. ■   

WC/C Fa. Balzers, Balinit C ++ o / - ■   

Cr2O3 LWT ++ ++  ■  

Polyimid mit 40 Gew.% Grafit 
gegen C45 Du Pont, Vespel SP22 

+ o / -   ■ 

Polyimid mit 15 Gew. % Graftit 
gegen C45 

Du Pont, Vespel SP21 + o / -   ■ 

Modellverschleißversuche, naß 

WC/C in verschiedenen Modifi-
kationen Fa. Balzers, Balinit C ++ / o  ■   

31CrMoV9, plasmanitriert - +  / o    ■ 

CuSn7Zn4Pb6 - +    ■ 

Hartchrom LWT ++    ■ 

Polyamid 12 G 
Fa. Handtmann, 

Lauramid +    ■ 

X20Cr13 durchgehärtet - ++    ■ 

X5CrNi1810 gegen 
CuSn7Zn4Pb6 

- +    ■ 

LWT  = Lehrstuhl für Werkstofftechnologie, Universität Dortmund 
k.A.  = keine Angabe 
++ = sehr gut geeignet, + = gut geeignet, o = bedingt geeignet, - = nicht geeignet 
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Rotor-Dummy-WelleKupplungDrehmomentmessnabeRiemenscheibe

Zwischenwelle mit
Lagern u. Dichtung

druckseitiges Rotor-
lager mit Dichtung

saugseitiges Rotor-
lager mit Dichtung
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Flächenträgheitsmoment:
Hauptrotor 3+5-Profil = 100%

Flächenträgheitsmoment:
Hauptrotor 4+5-Profil = 144%
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Rotorphase [-]
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 Antriebsmoment bei nHR = 6000 min-1, Π = 1,0
 Hauptrotormoment bei nHR = 6000 min-1, Π = 1,0
 Nebenrotormoment bei nHR = 6000 min-1, Π = 1,0
 Antriebsmoment bei nHR = 15000 min-1, Π = 2,0
 Hauptrotormoment bei nHR = 15000 min-1, Π = 2,0
 Nebenrotormoment bei nHR = 15000 min-1, Π = 2,0

Nebenrotormoment annähernd 0,
Gefahr des "Rotorklapperns"
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