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« ¬%­ ®�­ ¯ ° ±!²�³�´ ´7¯ ­ µ�° ¶�®�·
«%¸ ¹�º »�¼ ½0³�´ ´�¯ ­ µ�° ¶�®�¾,° ¿ À	± ­ ®�¿ ­ ¯.¹D³�®�Á�¯ ³�Á�° Â�Ã.»�·
Ä Å�Æ Ç ¸  �¨(£*¦�¼ È0¶�Ã ¿%¶ É(­ Ê*­ ± Â*¿ ° ®�µ�Ã ­ ³�¯ ± À	¶�Ë�­ ¯ ³�¿ ° ¶�®� �¨(£*¦�·
Ì�¶�¯.Ì�¸ ¹$Í º ¹!Î ¼ Ï%° Ã ¿ ³�®�± ­%É Â�®�± ¿ ° ¶�®�·
Ì�Ð Ñ Ò,Â�Ó+²�­ ¯.¶�É(Á�° Ó�­ ®�Ã ° ¶�®�Ã0° ®�³+Ô�­ ± ¿ ¶�¯.Ã Ë�³�± ­�·
Ì�Õ*Ö × ØÙ Ú ¸ Ð Ç Û »�¼ Ï%° Ã ± ¯ ­ ¿ ­-É Â�®�± ¿ ° ¶�®$¯ ­ ¿ Â�¯ ®�° ®�µ,¿ À�­0Á�° Ã ¿ ³�®�± ­-¶�É�¿ À�­0± Â�¯ Ü

¯ ­ ®�¿+Ý�Ü ¿ À3¶�²*Þ ­ ± ¿!É ¯ ¶�ÓJ¿ À�­�ß*Â�­ ¯ à4¶�²*Þ ­ ± ¿$¹!á!³ ¿!¿ À�­
° ¿ ­ ¯ ³�¿ ° ¶�®�Ð Ç Û »$¶ É ¿ À�­!Ý�®�­ ³�¯ ­ Ã ¿,®�­ ° µ�À�²�¶�¯ Ã.Ã ­ ³�¯ ± À	³�´ Ü
µ�¶�¯ ° ¿ À�Ó�·

Ì�â ã�³�Ê*° Ó+Â�ÓäÁ�° Ã ¿ ³�®�± ­0° ®!¿ À�­0Á�° Ã ¿ ³�®�± ­0²�¶�Â�®�Á�­ Á$Ó�­ ¿ ¯ ° ±
Ã Ë�³�± ­ ·

Ì�å æ Ï%° Ã ¿ ³�®�± ­!²�­ ¿ ¾.­ ­ ®	¶�²�Þ ­ ± ¿ Ã,¹%å$³�®�Á�¹%æ ·
ç Ï%¶�Ó�³�° ®�¶�É ¿ À�­!Ó�­ ¿ ¯ ° ±!Ã Ë�³�± ­ ·
ç+è Ï%³�¿ ³+Ã ­ ¿,± ¶�®�¿ ³�° ®�° ®�µ+¶�²�Þ ­ ± ¿ Ã,¶�É ¿ À�­!Á�¶�Ó�³�° ® ç ·
é$ê-ë È0¶�®�¿ ° ®�Â�¶�Â�Ã,¯ ³�®�Á�¶�Ó�Ô�³�¯ ° ³�²�´ ­%± ¶�¯ ¯ ­ Ã Ë�¶�®�Á�° ®�µ+¿ ¶+¿ À�­

Á�° Ã ¿ ³�®�± ­$Ì�¸ ì+í*º ì+î*¼ ï�¾,° ¿ À3ì+í�³�®�Á#ì+î�¯ ³�®�Á�¶�ÓJ¶�²*Ü
Þ ­ ± ¿ Ã,¶ É ç ·

ð$ñ ò ¯ ¯ ¶�¯0¶�®�¿ À�­,Ë�¶�Ã ° ¿ ° ¶�®�ï*Â�Ã ­ Á�¿ ¶$Á�­ ¿ ­ ¯ Ó�° ®�­.¿ À�­%³�± ± Â*Ü
¯ ³�± à�¶�É7³�Ë�Ë�¯ ¶ Ê*° Ó�³�¿ ­.®�­ ³�¯ ­ Ã ¿.®�­ ° µ�À�²�¶�¯ Ã0³�´ µ�¶�¯ ° ¿ À�Ó�Ã ·

Ê*° ° °
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Y�Z []\�^�_�`(a�b c�_ed�_�f f�g a h�i b�jlknm o�p q�r s�i jl_nt u�bev�i w�a j�x i b�j�_�f�y�a z t b�g{x `�_�z a s�u�^�a j
g a x `(a z t i y�a f |+}E~ s(}{� s�}{� s(}{�4s�_�g ae��x a v�_�x�v�i x t _�j�z anc ��j�z t i b�j�x ZnZlZeZlZeZlZ�Y �

Y�Z Y]�ea j�x i t |+b c?v�_�t _4i j+_4t u�b�v�i w�a j�x i b�j�_�f(y�a z t b�g�x `�_�z a�ZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZ����
Y�Z �P�ea j�x i t |+b c?v�i x t _�j�z a xEc g b�w�t ^�aeb�d�� a z tnon�4ZlZeZlZeZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZ����
Y�Z ����y�a g _�f fRv�i x t _�j�z aev�a j�x i t |+c ��j�z t i b�j�x�b�c�t ^�aev�_�t _4x a t x���x a v+c b�gEt ^�ala ��`(a g �

i w�a j�t xXZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZ���[
��Z [��E� ��g a a x4x t g ��z t ��g a+a ��_�w�`�f a�s{x ��`�`(b�x i j�h�t ^�_ t4t ^�a�w�_���i w4��wTj���wld�a g4b�c

a j�t g i a x�i j+_�j�b�v�aei xEt ^�g a a�ZeZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZ�� �
��Z Y]��� v�� ��g a a x�x t g ��z t ��g aea ��_�w�`�f aTZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZ���[
��Z �P�?b�i j�t�����_�v�� ��g a a x�x t g ��z t ��g aea ��_�w�`�f a�ZeZeZlZeZlZeZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZ����
��Z �P��� ��g a a xlx t g ��z t ��g a+a ��_�w�`�f a�s?x ��`�`�b�x i j�h�t ^�_�tlt ^�a+w�_ ��i wl��wTj���wld�a g4b�c

a j�t g i a x�i j+_�j�b�v�aei xEt u�b�ZlZeZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZ����
��Z �P�+� ��g a a xlx t g ��z t ��g a�a ��_�w�`�f a s?x ��`�`(b�x i j�h+t ^�_ tlt ^�a�w�_ ��i wl��wNj���wld�a glb�c

a j�t g i a x�i j+_�j�b�v�aei xEt u�b�ZlZeZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZ����
��Z [� nx anb�cRt ^�an`�g b ��i w�i t |�w�a _�x ��g a�c b�g�g a h�i b�j�x `�f i t t i j�h�m _�r s�t ^�an_�f f b�z _�t i b�j�b�c

b�d�� a z t x�b�j+v�i x ��xlm d(r s(_�j�v�_�`�`�g b ��i w�_ t anx i w�i f _�g i t |�x a _�g z ^1m z r�ZlZeZlZeZlZ����
��Z Y]¡ng a _�d(b���j�v�a v�d�|�t ^�ant g i _�j�h���f _�gEi j�a ����_�f i t |VZlZeZlZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZ���¢
��Z ��£Eb�w�`�_�g i x b�j�d�a t uEa a j�¤ ¥�¦ §R¨ ©(ª(«?m ¬Rp ­R® ¯�° ± rE_�j�v!¤ ¥?§Em ¬Rp ­�r�ZlZeZeZlZeZlZeZlZ���[
��Z �P��^�anc b���g�^�a ��g i x t i z x�`�g b�`(b�x a v+t b4z b�w�`���t aeg a h�i b�j+`�g b ��i w�i t |�ZeZlZeZlZeZlZ����
��Z �P£E_�x a x�t b�d(ant _���a j�i j�t b�_�z z b���j�t�u�^�a j+v�a ²(j�i j�h�d(b���j�v�i j�hlc ��j�z t i b�j�x³ZlZ����
��Z �P¡�y�a g _�h�ae_�j�v�y�_�g i _�j�z anb�c?a g g b�g x�h�i y�a j�¯ ° ± i j+´�µ4[5ZeZlZeZlZeZeZlZeZlZeZlZ����
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¹�º »]¼ ·�½ ¾ ¿�À�½e¿�Á�Â�·�¿�¾ ¸ ¿�Á�Ã ½nÄ�Å?½ ¾ ¾ Ä�¾ Æ�À�¸ ·�½ Á�Ç�È Ée¸ Á+Ê�ËlÌ ºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlº�Í�Î
¹�º ÏP¼ ·�½ ¾ ¿�À�½e¿�Á�Â�·�¿�¾ ¸ ¿�Á�Ã ½nÄ�Å?½ ¾ ¾ Ä�¾ Æ�À�¸ ·�½ Á�Ç È É ¸ Á+Ð�Ë ºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlº�Í�»
¹�º Í�Ñ Ä�Ò�Ó�¿�¾ ¸ Æ Ä�Á+Ô�½ Õ ÖE½ ½ Á!Õ ×�½l½ ¾ ¾ Ä�¾ Æ�Ä�Å?Õ ×�½eÕ ¾ ¸ ·�¸ ¿�ØRÒ�½ Õ ×�Ä�Â�¿�Á�Â+Õ ×�½lÓ�¿�¾ ¿�Ø Ø ½ Ø

Ò�½ Õ ×�Ä�Â+À�¸ ·�½ Á+Ù Èl¿�Á�Â+Ù Ée¸ Á+Ê�Ë4Ú ºeºlºeºeºlºeºlºeºlºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlº�Í�Ï
¹�º Ú Û Ñ Ä�Ò�Ó�¿�¾ ¸ Æ Ä�Á+Ô�½ Õ ÖE½ ½ Á!Õ ×�½l½ ¾ ¾ Ä�¾ Æ�Ä�Å?Õ ×�½eÕ ¾ ¸ ·�¸ ¿�ØRÒ�½ Õ ×�Ä�Â�¿�Á�Â+Õ ×�½lÓ�¿�¾ ¿�Ø Ø ½ Ø

Ò�½ Õ ×�Ä�Â+À�¸ ·�½ Á+Ù Èl¿�Á�Â+Ù Ée¸ Á+Ê�ËlÌ ºeºlºeºeºlºeºlºeºlºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlº�Í�Í
¹�º Ú�Ú Ñ Ä�Ò�Ó�¿�¾ ¸ Æ Ä�Á+Ô�½ Õ ÖE½ ½ Á!Õ ×�½l½ ¾ ¾ Ä�¾ Æ�Ä�Å?Õ ×�½eÕ ¾ ¸ ·�¸ ¿�ØRÒ�½ Õ ×�Ä�Â�¿�Á�Â+Õ ×�½lÓ�¿�¾ ¿�Ø Ø ½ Ø

Ò�½ Õ ×�Ä�Â+À�¸ ·�½ Á+Ù È ¿�Á�Â+Ù É ¸ Á+Ð�Ë ºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlº Ú Û�Û
Ü º Ú�Ý?¿�¾ Õ ¸ Õ ¸ Ä�Á�Æ Þ�Â�¿ Õ ¿�¾ ½ À�¸ Ä�Á�Æ Þ(¿�Á�Â+ß�à�½ ¾ á+¾ ½ À�¸ Ä�Á�Æ ºlºeºlºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlº Ú Û Ü
Ü º Ì]Ý?Ä�Æ Æ ¸ Ô�Ø ½4¾ ½ À�¸ Ä�Á�Æn¸ Á�¿+â�âEã�Õ ¾ ½ ½ äl¿�å4æ�ç èné Â�¸ Ò�½ Á�Æ ¸ Ä�Á�¿�Ø�¾ ½ Ã Õ ¿�Á�À�Ø ½4¿�Á�Â�Ô(å

Æ ½ Õ�Õ ×�½ Ä�¾ ½ Õ ¸ ÃnÂ�¸ êR½ ¾ ½ Á�Ã ½lÄ Å�Õ ÖEÄ�¾ ½ Ã Õ ¿�Á�À�Ø ½ Æ º1ºeºlºeºlºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlº Ú�Ú Û
Ü º ë�ì ·�½ ¾ ·�¸ ½ Ö6Ä Å�Õ ×�½�¿�Ó�Ó�¾ Ä ¶�¸ Ò�¿�Õ ½�Á�½ ¿�¾ ½ Æ Õ�Á�½ ¸ À�×�Ô(Ä�¾ Æ{Æ ½ ¿�¾ Ã ×�¿�Ø À�Ä�¾ ¸ Õ ×�ÒXà�Æ ¸ Á�À

â�âEã�Õ ¾ ½ ½ Æ ºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlº Ú�Ú�Ì
Ü º ¹Pí ¿�Á�À�½�ß�à�½ ¾ ¸ ½ Æ{à�Æ ¸ Á�ÀeâEâ�ã5Õ ¾ ½ ½�ä?¿�å�½ ¶�¿�Ã ÕEÔ�½ ×�¿ ·�¸ Ä�à�¾?¿�Á�Â4Ô(å?¿�Ó�Ó�¾ Ä ¶�¸ Ò�¿ Õ ½

Ô�½ ×�¿ ·�¸ Ä�à�¾ ºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlº Ú�Ú Î
Ü º Ü ¼ Á�À�Ø ½�Ô(½ Õ Ö�½ ½ Á1Ä�Ô�î ½ Ã Õ ÆlÃ Ä�Á�Õ ¿�¸ Á�½ Â�¸ Á�¿�Ô�¿�Ø Ø?¾ ½ À�¸ Ä�Á�¿�Á�Â1¿+ß�à�½ ¾ á1Ä�Ô�î ½ Ã Õ

Ö�¸ Õ ×+¾ ½ Æ Ó(½ Ã Õ�Õ Ä4Õ ×�½eÃ ½ Á�Õ ½ ¾�Ä Å�Õ ×�½eÔ�¿�Ø Ø�¾ ½ À�¸ Ä�Á ºeºlºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlº Ú�Ú Ï
Ü º Î�ì Ô�î ½ Ã Õ Æ�Ô(½ Ø Ä�Á�À�¸ Á�ÀeÕ Ä4Ã ×�¸ Ø Â�¾ ½ Á�Ö�×�Ä�Æ ½eÃ ½ Á�Õ ½ ¾�¸ ÆE¸ Á�Õ ×�½nÃ Ø Ä�Æ ½ Æ Õ�×�¿�Ø Å�Ä Å�Õ ×�½

Ó�¿�¾ ½ Á�Õ�Á�Ä�Â�½e¿�¾ ½nÒ�Ä�¾ ½nØ ¸ ï�½ Ø á�Õ Ä�Ã Ä�Á�Õ ¿�¸ Á+Á�½ ¿�¾ ½ Æ ÕnÁ�½ ¸ À�×�Ô�Ä�¾ Æ ºeºlºeºlºeºlº Ú Ì�Û
Ü º »]ð ÅEÕ ×�½�ß�à�½ ¾ á�¾ ½ À�¸ Ä�Á�Â�Ä�½ ÆeÁ�Ä Õ4¸ Á�Õ ½ ¾ Æ ½ Ã ÕlÓ�¾ Ä�Ò�¸ Æ ¸ Á�À�Ó�Ä�¾ Õ ¸ Ä�Á�ÆnÄ�ÅEÕ ×�½�Â�¿ Õ ¿

¾ ½ À�¸ Ä�Á�Þ�Õ ×�¸ Æ�¸ Æ�Â�¸ Æ Ã ¿�¾ Â�½ Â º�ºeºlºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlºeºlºeºlºeºeºlºeºlºeºlº Ú Ì�Ú
Î�º Ú Ñ Ä�Ò�Ó�¿�¾ ¸ Æ Ä�Á�Ô(½ Õ Ö�½ ½ Á�Õ ×�½1Ú Û1Á�½ ¿�¾ ½ Æ Õ+Á�½ ¸ À�×�Ô�Ä�¾ Æ�Ä�Ô�Õ ¿�¸ Á�½ Â5Ô�á�Õ ×�½�Ó�¾ ½ é

Ã ¸ Æ ½l¿�Á�Â�Õ ×�½4Ó�¾ Ä ¶�¸ Ò�¸ Õ á�Ô�¿�Æ ½ Â�¿�Ó�Ó�¾ Ä ¶�¸ Ò�¿�Õ ½l¿�Ø À�Ä�¾ ¸ Õ ×�Ò�Æ�Å Ä�¾�Õ Ö�Ä+Æ Ó�½ Ã ¸ ñ(Ã
ß�à�½ ¾ ¸ ½ Æ Þ(à�Æ ¸ Á�À4Û º Û�Úe¿�Æ�Ó�¾ Ä ¶�¸ Ò�¸ Õ á�Õ ×�¾ ½ Æ ×�Ä�Ø Â+¸ Á�Õ ×�½eÊ�Ë4ÚlÂ�¿ Õ ¿�Æ ½ Õ º�ºlºeºlº Ú Ì Í

Î�º Ì]ò�×�½n¾ ½ Ø ¿ Õ ¸ ·�½nÂ�¸ Æ Õ ¿�Á�Ã ½n½ ¾ ¾ Ä�¾E¸ ÆEÁ�Ä�Õ�¿4¾ ½ Ø ¸ ¿�Ô�Ø ½�Ò�½ ¿�Æ à�¾ ½nÄ ÅRÕ ×�½n¿�Ó�Ó�¾ Ä ¶�¸ Ò�¿�é
Õ ¸ Ä�Á�¿�Ã Ã à�¾ ¿�Ã á º{ó ·�½ Á�Õ ×�Ä�à�À�×4Õ ×�½n¾ ½ Ø ¿ Õ ¸ ·�½�Â�¸ Æ Õ ¿�Á�Ã ½n½ ¾ ¾ Ä�¾{¸ ÆEÆ Ò�¿�Ø Ø Þ�¿�Ø Ò�Ä�Æ Õ
¿�Ø Ø�Ä�Ô�î ½ Ã Õ Æ�¿�¾ ½eÒ�¸ Æ Æ ½ Â+Ô�á�Õ ×�½e¿�Ó�Ó�¾ Ä ¶�¸ Ò�¿�Õ ½nÆ ½ ¿�¾ Ã ×�¿�Ø À�Ä�¾ ¸ Õ ×�Ò º�ºlºeºlºeºlº Ú ë�Í
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iBj k�l"m n m o�p"k�q9l"k n k�r"k�s t1s u0s n t v�s(n u"w"m x k�q q u$v�k�p"k�y�t2z4q t s(o�{�|"o�v�o�y�t p"t o�}"s(j t x o�j l"s ~$�9k�x |
j t x o�j l>m s�x o�v�w4o�s t l>o {�k�s w4t x m z4t l>s t n(o�{Ak�n n j m r"}0n t s'n |"k n(k�j t2}"s t l$n o�x |"k�j k�x n t j m � t(n |"t
t p�n m n m t s�n |"t u3j t w"j t s t p�n ~��9k�q }"t s(k�s s o0x m k�n t l>��m n |3k n n j m r"}0n t s(k�j t1s }"w"w4o�s t l3n o�l"t s x j m r.t
t k�x |�j t x o�j l�}"p"t �0}"m ��o0x k�q q u@k�p"l�x o�v�w"q t n t q u�~C�4o�j1m p"s n k�p"x t$j t x o�j l"s1j t w"j t s t p�n m p"y=x }"s �
n o�v�t j s(o�{�k$r"k�p"�>v�k u3r.t1x |"k�j k�x n t j m � t l=r�u3n |"t1k n n j m r"}0n t s(�4� �4� �"�0���"�"�A�0���4�����0�0���"�"�
���"� ����� � � � � �"� �0�0� � �4�4k�p"l2w"j o�r"k�r"q u2k'{ t ��o n |"t j s ~9�9k�x |�j t x o�j l.�0r�u�v�t k�p"s�o�{4n |"t���k�q }"t s
k�s s o0x m k n t l���m n |�m n sAk n n j m r"}0n t s �"}"p"k�v2r"m y�}"o�}"s q u2j t w"j t s t p�n s�k(w"k�j n m x }"q k�j9x }"s n o�v�t jAo {6n |"t
r"k�p"�4~
� p�n |"t s tAs u0s n t v�s � n u0w"m x k�q q u�� ���0� �4����� �  '¡ � ��¢ �  �m s6}"s t l�n o�j t n j m t ��t9m p�n t j t s n m p"y�j t x o�j l"s

{ j o�v£n |"t(l"k n k�r"k�s t�~'¤'}"t j m t s's w4t x m { u���k�q }"t s�{ o�j�k1s }"r"s t n�o�{9j t x o�j l$k n n j m r"}0n t s�k�p"l�o�p"q u
j t x o�j l"s1��|"o�s t>k n n j m r"}0n t���k�q }"t s1t ¥0k�x n q u�v�k�n x |@n |"o�s t$s w.t x m z4t l<m p@n |"t��0}"t j u<k�j t$j t �
n j m t ��t l.~9¦�o�n9j t n j m t ��t l�j t x o�j l"s9x o�p�n k�m p�k nAq t k�s nAo�p"t�k n n j m r"}0n t��0k�v�o�p"y�n |"o�s t�s w4t x m z4t l�m p
n |"t(��}"t j u��.��|"o�s t���k�q }"t(l"m §.t j s�{ j o�vEn |"k�n'o�{�n |"t(��}"t j u�k�n n j m r"}0n t ~��4o�j�m p"s n k�p"x t �.k�n u0w0�
m x k�q6�0}"t j u$s }"r"v�m n n t l�n o1k2n j k�l"m n m o�p"k�q6l"k n k�r"k�s t2s u0s n t v£��o�}"q l$r4t��.m p0{ o�j v�k�q q u��.¢ � � ¢ ¨ � ©��
�  4�2¢ � � ª ¢ « ¡�� ª ¢ ¢ � ¡ ¬"ª ­.«�¨ ­0®�� ª��  4�1� ¯�¡ � ª �1� ¢2°� 4ª ¡ �2­4���1�2¨ ¡�±"ª  0­3²4�2¨ �  0~�� p$n |"m s�x k�s t��
n |"t�s u"s n t v³�Ao�}"q l@j t n j m t ��t�n |"t�j t x o�j l"s1x o�p�n k�m p"t l@m p=n |"t�l"k�n k�r"k�s t ����|"t j t�n |"t���k�q }"t
k�s s o0x m k n t l$��m n |$n |"t��4� �4� �"�0���"��z4t q l>m s�t ¥0k�x n q u3´�o�|"p.��k�p"l$n |"t���k�q }"t�k�s s o0x m k n t l$��m n |
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Ê<Ð ÖOÍ × Ü ß�×R× Ê�Ö�Ê+× Ü Û Ï�Ø�à�Ñ�Ê+Ð Ñ3á Ì�Ý�× Û Ü Ò�Ý�Û Ê+Ú+Í ÐDÊ+Ð�Ü Ý�Ö�ÌEÛDÊ�Ý3Ò+ÕEâ Í × Û�Ê+Ý�Ô3Î Í Û Ì�Î Ý�Ð�Û Ñ�Í�Ü Ô�Í Ý+Û Ü ß�Í Î
Ò áRÊ:Õ�Ì�× Ú+Í Û Ø/ãRÑ�Í/Ò�Õ�â Í × Û�Ü Ð<Ê�Ô�Ô�Í Ô5Û Ò�Û Ñ�Í/Ò+ÕEÛ Ê�Ü Ý�Í Ô%Õ�Ì�× Ú+Í Û Ø/àäÛ Ï�Ö�Ü × Ê�Ó�Û Í × Ñ�Ý�Ü ËEÌ�Í/Ì�Ð Í Ô
Û Ò
Ñ�Ê+Ý�Ô�Ó Í:Û Ñ�Í'Ð Ü Û Ì�Ê+Û Ü Ò+Ý_åJÑ�Í Î Í5Ê�Ô�Ô�Ü Ý�Þ%Ê
Ý�Í åæÒ+ÕEâ Í × Û�Ü Ý�Ê%Õ�Ì�× Ú+Í Û�åRÒ+Ì�Ó Ô�Í ç�× Í Í Ô�Û Ñ�Í
Õ�Ì�× Ú+Í Û è Ð�× Ê�Ö�Ê+× Ü Û Ï/Ü Ð�Û Ò1Ð Û Ò+Î ÍRÛ Ñ�ÍJÊ+Ô�Ô�Ü Û Ü Ò�Ý�Ê+Ó�Í Ý�Û Î Ü Í ÐDÜ Ý/Ò é�Í Î ê�Ò å�Õ�Ì�× Ú+Í Û Ð�Ê�Ð Ð ÒE× Ü Ê+Û Í Ô3åJÜ Û Ñ
Û Ñ�Í1Ò+Î Ü Þ�Ü Ý�Ê+ÓOÕ�Ì�× Ú+Í Û Ø
ë Ê�Ð Ñ�Ü Ý�Þ/Û Í × Ñ�Ý�Ü ËEÌ�Í Ð<á Ò+ÎJÍ çEÊ�× Û1ì/Ê+Û × Ñ'Ð Í Ê�Î × Ñ5Ì�Ð Í3Ê+Î Õ�Ü Û Î Ê�Î Ï:Ñ�Ê�Ð Ñ:á Ì�Ý�× Û Ü Ò+Ý�Ð íRåJÑ�Í Ý5Ê
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¸ ¹�º9» ¼�º ½ ¾$½ º ¿�À Á�Â,Ã�Â�Ä$Å º Ã�Æ'Â�Á Ä�º Ç)Á Æ'¸ ¹�º9Ç ¼�È É ¸ ½ º º2Ä�Á�Â�Á ¸NÊ Á�Â�¸ Ã�À Â,Á�È�Ë º Ê ¸ ÇO¸ ¹�Ã�¸NÃ�½ º9Ê Á Ì�º ½ º Ä
È�¾+¸ ¹�º$»�¼�º ½ ¾M½ º ¿�À Á�Â3Í,Î2¹�º ½ º Æ Á�½ º,¸ ¹�º�º Â�¸ À ½ º$Ç ¼�È É ¸ ½ º º$Ê Ã�ÂMÈ'º$Ç Ã�Æ º Å ¾+Ï�½ ¼�Â�º Ä3Í$Ð ÂMÊ Ã�Ç º$Á�Æ
Â�º Ã�½ º Ç ¸/Â�º À ¿�¹ È'Á�½ Ç!Ç º Ã�½ Ê ¹3Ñ3¸ ¹�º,È'º ¹�Ã Ì À Á�¼�½!À Ç!Ç À Ò�À Å Ã�½ Ñ'Ç À Â�Ê º/Ó2º/Ó!À Å Å%Ç º º/¸ ¹�Ã�¸!¸ ¹�º,Â�º Ã�½ º Ç ¸
Â�º À ¿�¹�È3Á�½ Ç/Ç º Ã�½ Ê ¹MÃ�Å ¿�Á�½ À ¸ ¹�ÒÔÀ Ç�À Â�Æ Ã�Ê ¸,Ä�º Õ'Â�º ÄMÃ�Ç/Ã�½ Ã�Â�¿�º$Ç º Ã�½ Ê ¹MÃ�Å ¿�Á�½ À ¸ ¹�Ò@Ó!¹�º ½ º$¸ ¹�º
»�¼�º ½ ¾$½ Ã�Ä�À ¼�Ç)À Ç)½ º Ä�¼�Ê º Ä�Ç ¸ º Ï�È�¾�Ç ¸ º Ï3ÍNÖ�»�¼�º ½ ¾�½ º ¿�À Á�Â,Ó!À ¸ ¹$Ã/Å Ã�½ ¿�º2½ Ã�Ä�À ¼�Ç)À ÇN¼�Ç º Ä�Ã�¸)¸ ¹�º
È'º ¿�À Â�Â�À Â�¿�Í)Î2¹�º Â�¸ ¹�º�½ Ã�Ä�À ¼�Ç9À Ç2½ º Ä�¼�Ê º Ä�Ç ¸ º Ï�È�¾�Ç ¸ º Ï�Ä�º Ï'º Â�Ä�À Â�¿$Á�Â�¸ ¹�º/Â�º Ã�½ º Ç ¸!Á�È�Ë º Ê ¸ Ç
Ê ¼�½ ½ º Â�¸ Å ¾�Æ Á�¼�Â�Ä3Í
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Â�Á Ä�º Ç Ñ�Ó!¹�Á�Ç º/È'Á�¼�Â�Ä�À Â�¿$½ º ¿�À Á�Â�Ç9Ï3Á ¸ º Â�¸ À Ã�Å Å ¾�Ê Á�Â�¸ Ã�À Â�» ¼�Ã�Å À Æ ¾�À Â�¿,Á�È�Ë º Ê ¸ Ç Ñ'¸ Á$È'º/Ã�Ê Ê º Ç Ç º Ä
À Â�¸ ¹�º�Â�º æ ¸!À ¸ º ½ Ã�¸ À Á�Â�Ç9Á Æ%¸ ¹�º�Ã�Å ¿�Á�½ À ¸ ¹�Ò�Ç ÍOçNÃ�Ê ¹�Â�Á Ä�º�Ê Á�½ ½ º Ç Ï3Á�Â�Ä�Ç9¸ Á$Ã,Ä�À è%º ½ º Â�¸!È�½ Ã�Â�Ê ¹
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ä�é�êOë'ì�í ì é�î ï ð�é�ñ ë'ò'î ó ô ðOõ
Î2¹�º�½ º Ç Ï'Á�Â�Ç º+î é�êOë'ì'ö ÷/ø ù ú ø û,¸ ÁM¸ ¹�º�Ç À Ò�À Å Ã�½ À ¸ ¾¬½ Ã�Â�¿�º�»�¼�º ½ ¾�Á Æ,»�¼�º ½ ¾«Á�È�Ë º Ê ¸�÷/ø�Ã�Â�Ä
Ç º Ã�½ Ê ¹�½ Ã�Ä�À ¼�Ç2ú ø!Ê Ã�Â�È'º/Ä�º ¸ º ½ Ò�À Â�º Ä�È�¾�¸ ¹�º/Ö!Å ¿�Á�½ À ¸ ¹�Ò · Í · Í ü�Í

Î2¹�º+Ã�Å ¿�Á�½ À ¸ ¹�ÒY¸ Ã�ý�º Ç�Ã�Ç�À Â�Ï�¼ ¸�Ì�Ã�Å ¼�º Ç�¸ ¹�º+»�¼�º ½ ¾�½ º ¿�À Á�Â3Ñ!Ê Á�Ò�Ï'Á�Ç º ÄZÁ Æ/¸ ¹�º+»�¼�º ½ ¾
Á�È Ë º Ê ¸+÷�ø�Ã�Â�Ä�¸ ¹�ºL»�¼�º ½ ¾§½ Ã�Ä�À ¼�Ç�ú ø Í�Ð ¸+½ º ¸ ¼�½ Â�Ç�¸ ¹�ºLÇ º ¸+Á�Æ$Ï�Ã�À ½ Ç�î é�êOë'ì'ö ÷/ø ù ú ø û¬þ
ÿ ö ��� ù ÷�� û ù ö ��� ù ÷�� û ù � � � ù ö ��� ù ÷�� û 	,Ó!¹�º ½ º
���OÀ Ç!Ã�Ï'Á�À Â�¸ º ½9¸ Á�Ã�½ º Ê Á�½ Ä3Ñ3÷
�)À Ç9¸ ¹�º/Á�È�Ë º Ê ¸!¸ ¹�Ã�¸
½ º Ï�½ º Ç º Â�¸ Ç!À ¸ Ñ'Ã�Â�Ä
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Î2¹�º�Ã�Å ¿�Á�½ À ¸ ¹�ÒÔÇ ¸ Ã�½ ¸ Ç/Ó!À ¸ ¹MÃ�ÂLº Ò�Ï ¸ ¾M½ º Ç ¼�Å ¸,Ç º ¸$Ã�Â�ÄLÃ�» ¼�º ¼�º�Á Æ2Ï3º Â�Ä�À Â�¿�½ º »�¼�º Ç ¸ Ç
ã/äÔÊ Á�Â�¸ Ã�À Â�À Â�¿$Á�Â�Å ¾�¸ ¹�º/Ï3Á�À Â�¸ º ½9¸ Á,¸ ¹�º/½ Á Á�¸2Á�ÆO¸ ¹�º!¸ ½ º º�ö × ¸ º Ï+ü�û ÍNÎ2¹�º Â�¸ ¹�º/Ã�Å ¿�Á�½ À ¸ ¹�Ò
À ¸ º ½ Ã�¸ º Ç$Ó!¹�À Å º�ã/ä Ê Á�Â�¸ Ã�À Â�Ç�Ç Á�Ò�º�Â�Á Ä�º Ç,¸ ÁMÈ'º�Ã�Ê Ê º Ç Ç º Ä§ö × ¸ º Ï�Ç��+Ã�Â�ÄZü�ü�û Í¬Ö9¸�º Ã�Ê ¹
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Å$Ý Þ Þ ßÆ'Ç�à á â$ã È É�Ê Ë!ä å æ ç Ì6Á�Ñ�Î1Í Ñ�¿ ½ Ü�Ò Á�¿ Í Ñ�Ü�Í ¿ Û$¿ Ï�½oÃ Á�Ô�½oÒ ½ Ã Â�¼ ¿�¾ Á�ÑPÐ$½o»�Ð�¿ Á�Í Ñ�½ ÎBÐ�ÚPÍ Ñ�¿ ½ Ü�Ò Á ¿ Í Ñ�Ü
Î�Í Ò ½ ¾ ¿ ¼ Ú1Å Æ�î Ç È É�Ê Ë�Ì6Í ÑB¿ Ï�½�Ü�Ò Á ÚPÔ�Á�Ò ð�½ Î1Á�Ò ½ Á�Û!Á�Ã=Í ¼ ¼ Â�Ã ¿ Ò Á�¿ ½ ÎPÍ ÑPñ'Í Ü�Â�Ò ½oò�Ö ò�ó6¿ »�Ã Í ÔoÂ�¼ Á�¿ ½
¿ Ï�½PÜ�Á�¿ Ï�½ Ò Í Ñ�Ü�»�ÄHÀ�Á�¼ Â�½ Ã�»�ÄoÅ Æ'Ç È É!Ê Ë�Ì�»�Â�¿ Ã Í Î�½B¿ Ï�½PÐ$»�Â�Ñ�Î�½ Î�Á�Ò ½ Á�Û6Ò ½ ô�Â�Í Ò ½ Î�¿ »�»�Ð�¿ Á�Í Ñ
Å$Ý Þ Þ ßÆ'Ç�à á â$ã È É�Ê Ë!ä å æ ç Ì Û!¿ Ï�½�Í Ñ�¿ ½ Ü�Ò Á�¿ Í »�Ñ1Í Ã=Ø�½ Ò Ä »�Ò Ô�½ Î�Í ÑP¿ Ï�½�½ Ù�¿ ½ Ò Ñ�Á�¼_Á�Ò ½ Á�Û�¾ » À�½ Ò ½ Î�Ð�Ú1¿ Ï�½Ü�Ò Á ÚBÔ�Á�Ò ð�½ ÎPÁ�Ò ½ Á�Ã Û$Á�Ã�õ�½ ¼ ¼ Ö�ö�Ø$½ ¾ Í Õ$¾ Á�¼ ¼ Ú�õ6½�Ï�Á À�½�¿ Ï�½=Ä »�¼ ¼ » õHÍ Ñ�Ü�Û

÷�Ý Þ Þ ßø ù ú È û æ Ê û ç Ì_üþý ß ùÿ ý ß úÿ Å�Ý Þ Þ ßÆ'î Ç!à á â$ã È É!Ê Ë!ä å æ ç Ì å�Ë�å�ÉBü
üþý�� ù � ø ù ú î ß ù î ß ú �ÿ ý�� �ú � æ î ø ù ú î ß ù î ß ú �

� �ú � æ î ø ù ú î ß ù î ß ú �
Å Æ�î Ç È É!Ê Ë�Ì å�Ë�å�É È ò�Ö ��Ö � Ì

ï ÑP¿ Ï�½oÄ »�¼ ¼ » õHÍ Ñ�Ü�Û�õ6½�Ã Í Ô�Ø�¼ Í Ä Ú�¿ Ï�½�¿ ½ Ò Ô�Í Ñ�»�¼ »�Ü ÚBÐ�Ú1»�Ô�Í ¿ ¿ Í Ñ�Ü�¿ Ï�½oå�æ ç Ê û æ�Ê û çoØ�Á�Ò Á�Ô�½ è
¿ ½ Ò Ã�Í ÑP¿ Ï�½�Í Ñ�¿ ½ Ü�Ò Á ¿ Í »�ÑPÐ�»�Â�Ñ�Î�Ã�Á�Ñ�Î1Â�Ã ½�»�Ñ�¼ ÚP¿ Ï�½�Ã Ú�Ô�Ð$»�¼ Ã
	 æ�È Ì Û�	 �ç È É�Ì=Á�Ñ�Î
	 �ç È É!Ì Ö��6Ï�½
Í Ñ�¿ ½ Ü�Ò Á�¿ Í »�ÑPÐ$»�Â�Ñ�Î�Ã
	 æ�È Ì Û�	 �ç È É!Ì Û�Á�Ñ�Î�	 �ç È É�ÌHÁ�Ò ½�Ä Â�Ñ�¾ ¿ Í »�Ñ�ÃH¿ Ï�Á ¿�Á�Ò ½oÃ Ø�½ ¾ Í Õ$¾�Ä »�ÒH½ Á�¾ Ï1Á�Ø�è
Ø�Ò » Ù�Í Ô�Á�¿ Í »�Ñ�Ô�½ ¿ Ï�»�Î�Ö_ï ÑBØ�Á�Ò ¿ Í ¾ Â�¼ Á�Ò Û�	 æ�È Ì_Ü�Í À�½ Ã�¿ Ï�½�Í Ñ�¿ ½ Ü�Ò Á�¿ Í »�Ñ�Ò Á�Ñ�Ü�½�Á�¼ »�Ñ�Ü�¿ Ï�½=ÉPÁ�Ù�Í Ã Û
õHÏ�Í ¼ ½�	 �ç È É!Ì�Á�Ñ�Î�	 �ç È É!Ì_Ä »�Ò Ô£¿ Ï�½o¼ » õ�½ Ò6Á�Ñ�ÎPÂ�Ø�Ø$½ ÒHÐ$»�Â�Ñ�Î�ÃH» Ä'¿ Ï�½�Ü�Ò Á ÚBÁ�Ò ½ Á�Á�¼ »�Ñ�Ü�¿ Ï�½�Ë
Á Ù�Í Ã'Ä »�Ò_ÁoÃ Ø$½ ¾ Í Õ$¾HÉ!Ö��fÎ�½ ¿ Á�Í ¼ ½ Î�Î�½ Õ$Ñ�Í ¿ Í »�Ñ�»�Ä�¿ Ï�½ Ã ½HÍ Ñ�¿ ½ Ü�Ò Á ¿ Í »�Ñ�Ð�»�Â�Ñ�Î�Ã�Í Ã�Ü�Í À�½ Ñ�Í Ñ�Ñ�½ Ù�¿
Ã Â�Ð�Ã ½ ¾ ¿ Í »�Ñ�Ö
�6Ï�½�×=»�Ò Ô�Á�¼ Í � ½ ÎB¿ ½ ¾ Ï�Ñ�Í ô�Â�½�Í Ã=½ À�½ Ñ�Ô�»�Ò ½oÃ Í Ô�Ø�¼ ½�Ð$½ ¾ Á�Â�Ã ½oõ6½�»�Ñ�¼ ÚPÍ Ñ�¿ ½ Ü�Ò Á ¿ ½�Í ÑP¿ Ï�½

Ð$»�Â�Ñ�Î�½ ÎPÁ�Ò ½ Á�Ò ½ Ã ¿ Ò Í ¾ ¿ ½ ÎPÐ�ÚB¿ Ï�½�Ò ½ Ü�Í »�ÑBÒ Á�Î�Í Í_È Ã ½ ½�¿ Ï�½oÜ�Ò Á ÚBÔ�Á�Ò ð�½ ÎPÁ�Ò ½ Á�Í ÑBñ'Í Ü�Â�Ò ½=ò�Ö ò�Ì
Á�Ñ�ÎBõ�½�Ô�Â�¼ ¿ Í Ø�¼ Ú�¿ Ï�½�Ò ½ Ã Â�¼ ¿HÐ�Ú�¿ Ï�½�Ñ�»�Ò Ô�Á�¼ Í � Á�¿ Í »�Ñ�¾ »�½ Ó�¾ Í ½ Ñ�¿
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� � ° � � � � ����� ��� ±q�I� � ²p³�� ´ � � � ����µn�I¶ � ³ � � �q� ¶ � ° � � � ����· }I¸«· ¹~ z ��� � � ³ · º~ z ��� ��� � ���
� ��¶�����»�»�� � � � ±q� � � � � ±q� � ���+³ � ³�� � ° � � µn� ³
�Iµn� �I� �q¼ �I� �
� ����¶��I� � �����I� ��»�� � ° ���^� � »�� � � � �+½
� � � � � � � � � ��� � �I� � �I� � � � � � �I� � � ��� � � ± �¾� �¯µn�p� � � ²¿� � ³�° � � ��� ¸�� � � � ��� ±q�I� � À � � � � �
� �¾� � �
� � � � � �I� � � �I� ���I� ³ ¸ µn� ° �I¶ � � � � �I� � ��� � »,� ° � ���,° � � � �g� ���I¶�� ³{µ,� � �IÁ�� �p� �I� ����° ° �I¶ ���g� ���Iµ � � � �
� ����° ��� � � ° � µn� ��� � � �I¶�� ��Â � � � ° � � ��� ��� � �I¶�� � � ±q»�� � ´n� ³¾� �I� ±q��� � � � � � � � � � � ����»�� �Iµ�� � ± ¸I� ���
� ¶ � ° � � � � � �^� z ��� ��� ° � � � � � ¶�±q����� �I¶�±q� �I� � �I¶ � � � ³�� � ����� � � ���¾Ã Ä � |IÅ^Æ ��® �q� ��� � �
° � � � � �g�
� ¶�»�»n� � � � ��� �g� ����� � � ¶�� � � ³p����� ¶�� � � Ä �
Ç �q³�� ° ��±q»,� � � � ���q»�� ��µ�� � ± � �
� ¶�µ,° � � � ��� ��� � ° � � µ,��° � ��� � ³�� � � ³ � � »��I� � � � � ²¯È � � �
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Ú+Û�Ü�Ý ÝÞ�ßáà âpã ä^å æ ç�è¿éIê ç ë æ ê�ì ë âpã ä^å éIê ç�í�æ ç�ë æ ê�ì ì înï�ð�ñ

ò�Û�Ü�Ý Ýó�ßáà âpã ä^å éIê ç�í�æ ç�ë æ ê ì ë éIô�õ Û

ö�÷ ø ð�ù
ú û�ü ø ðIú ü ý þ�ïIÿ ÷ ñ�ü �nð�ü ñqï���� þIü�î���ü�ñ�ü �nð�ügú û�ü��	�	�,ü ý
������ð�ñ�� Þç å 
�ì Û�� ø ý ÷ ú
� ��ð ÷ ø ñ�ü ý� ï ÷ ü�å ø ìnæ ç��ÊéIê ç Û�� û�ü ð�
�� Ü�Ý� î ÷ ø ð	� ü^ú û�ü^ý ü ù ø �Ið ÷ ñ	�gð	� ú ø ðIú ü ý ÷ ü � ú�å ú û�ï�ú ø ÷ éIê ç è
æ ê��Êæ ç ì î
ú û�ü���ý � � ø �qø ú � ø ÷�� å ÷ ü ü � ø ù���ý ü � Û ! " ï ó ì ÷ ��ú û�ü��	�	�,ü ý�������ð�ñ#� Þç å 
�ì ø ÷�� ú �$� Û�% ú û�ü ý � ø ÷ ü�î
ú û�ü&�	�	�nü ý�������ð�ñ ø ÷ ú û�ü ÷ ú ý ï ø ùIû�ú{ÿ ø ð�ü î
��û ø � û ø ÷�÷ �,ü � ø ���(' ��ýqï � ü ú û	�+ñ)� ÷ ü ñ,î���ï ÷ ÷ ø ð�ù������� ø ð�ú * ÷ û	� ��ð ø ð � ø ù+��ý ü�� Û ! " å ï � ïIð�ñ¯ï Þ ì Û � ü,� ï�ÿ ÿ�-nå 
�ìgú û�ï�ú ÷ ú ý ï ø ù�ûIú�ÿ ø ð�ü Û � û�ü ð
.� Ü�ÝÞ î^ú û�ü��	�	�,ü ý,������ð�ñ ø ÷ ïIÿ ��ï � ÷ ü /���ïIÿ�ú ��æ ç Û&� û�ü ð0
.� ÜIÝó î^ú û�ü(�	�	�nü ý�������ð�ñ ø ÷
ú û�ü �qø ð ø � � � �nü ú �gü ü ð¿ú û�ü�ú �1��î � ü ú û	�+ñ ÷ �,ü � ø ��� î ÷ ú ý ï ø ù�ûIú¾ÿ ø ð�ü ÷ ��ï ÷ ÷ ø ð�ù¯ý ü ÷ �,ü � ú ø þIü ÿ �Iî�����2� ø ðIú 3 � ï�ð�ñ03 Þ Û,� ü�� ïIÿ ÿ���å 
,ì
ú û�ü ÷ ú ý ï ø ù�ûIú¾ÿ ø ð�ü,��ï ÷ ÷ ø ð�ù#�+�03 � ïIð�ñ04�å 
�ì�ú û�ü���ð�ü��ï ÷ ÷ ø ð�ù��+�(3 Þ Û�� ø ù���ý ü ÷ � Û ! " å ï � ïIð�ñqï Þ ì ÷ û	� �Êú ���¾ñ ø 5 ü ý ü ðIú ÷ ø ú ��ï�ú ø ��ð ÷ Û�6 ð�ú û�ü��ný ÷ ú1� ï ÷ ü�î
ú û�ü �qø ð ø � � � ø ÷ � å 
�ì î ø ð{ú û�ü ��ú û�ü ý�� ï ÷ ü�î�ú û�ü �qø ð ø � � � ø ÷ 4�å 
�ì Û7 � �8� ��ð ÷ ø ñ�ü ý � ï ÷ ü¯å ø ø ì�æ ç&9 éIê ç î«ú û�ï�ú ø ÷ ú û�ü ý ü ø ÷ ïIÿ ��ï � ÷ ï�ð ø ð�ú ü ý ÷ ü � ú ø ��ð:�nü ú �gü ü ð
ú û�ü¾ú �1��ý ü ù ø ��ð ÷ Û,� û�ü ð�
;� ÜIÝ Ý�+î�ú û�ü,�	�	�nü ý ������ð�ñ ø ÷ ú û�ü �qø ð ø � � � �,ü ú ��ü ü ð
ú û�ü¾ú �1��î� ü ú û	�+ñ�ñ�ü �,ü ð�ñ�ü ð�ú î ÷ ú ý ï ø ù�ûIú�ÿ ø ð�ü ÷ ��ï ÷ ÷ ø ð�ù+î,ý ü ÷ �,ü � ú ø þIü ÿ �Iî2���#��� ø ð�ú�* � ï�ð�ñ#* Þ Û1� ü�� ïIÿ ÿ
énå 
�ì�ú û�ü¾ÿ ø ð�ü���ï ÷ ÷ ø ð�ù����&* � ïIð�ñ&<+å 
,ì�ú û�ü���ð�ü���ï ÷ ÷ ø ð�ù����&* Þ Û1� ø ù���ý ü ÷ � Û ! " å � Þ ï�ð�ñ#� ó ì
÷ û	� � ú ���
ñ ø 5 ü ý ü ðIú ÷ ø ú ��ï�ú ø ��ð ÷ Û)6 ð�ú û�ü(�ný ÷ ú�� ï ÷ üpú û�ü �qø ð ø � � � ø ÷ <+å 
,ì î1��û ø ÿ ü ø ð¿ú û�ü� ú û�ü ý�� ï ÷ ü¾ú û�ü �qø ð ø � � � ø ÷ é,å 
,ì Û�� û�ü ð#
)� Ü�Ý ÝÞ î,ú û�ü,�	�	�,ü ý��2�+��ð�ñ ø ÷ ïIÿ ��ï � ÷ ü /$��ï�ÿ«ú �
æ ç Û:= ø ð	� ü Ü�Ý Ýó ø ÷ ñ�ü �nð�ü ñ�ü �+ï�� ú ÿ �¿ï ÷ ÜIÝó î^ú û�ü ÷ ï � ü{ïIý ù+� � ü ð�ú ÷ ï+�	��ÿ �¿ï ÷ � ïIð:�,ü ÷ ü ü ð ø ð� ø ù+��ý ü ÷ � Û ! " å � � ïIð�ñ&� Þ ì Û> �Iý ü�' ��ý � ïIÿ ÿ ��î	� Þç å 
�ì1� ï�ð#�nü�ñ�ü �nð�ü ñ�ï ÷ ' ��ÿ ÿ � � ÷ ?
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M8N E F2GPO Q�R+S D�T:U S�V U DWYX Z [ X \�]	X ^ X O Q_F�`�a+bcU D O Q_F�`�a+bCd&e f E B E F2G g h+E F_G G O Q_F�`�a+bi O Q U D j R�S k D

IJJK JJL d&e f E R2E F2G g l$E F2G GPO Q�F#`�a�b bcU D O Q�F#`�a�b bCd&e f E B E F2G g h+E F_G GmO Q�F#`�a�b bi X Z [ X \�]	X ^ X
E n$o p�o q�G

\�]	X ^ X N E F_G r B E F_G r�h+E F2G r�R�E F_G r�s�t	u0l$E F2G s ^ X u X v t X u0Q w ^�x ]	X O t	u	O y$O u	z	s Z s+{	{ ^ w |	O }�s x O w�t} X x ] w$u [ s [ Q w Z Z w \�[ o~ X x z [ t	w \�[ { X � O v�� s Z Z � u X v t X,x ]	X O t x X ��^ s x O w�t#�2w+z	t	u [ B S E G r B cD�E F_G r_s+t	u B CD�E F_G�Q w ^�X s � ][ { X � O v�� s�{	{ ^ w |$O }�s x O w+t&} X x ] w$u2r�z [ O t � { ^ X y$O w�z [ w�� [ X ^ y+s x O w+t [ o� t x ]	X#��^ x ] w � w+t	s Z } X x ] w$u2r x w0u X v t X B CD�E F2G r x ] s x O [�x ]	X z	{	{ X ^ �2w+z	t	u;w Q x ]	X O t$�x X ��^ s x O w�t)s ^ X s	r x ]	X&^ X � z	O ^ X u [ x ^ s�O �+]�x�Z O t X [ N E F_G r B E F_G r�h+E F_G r�R�E F_G r�s�t	u;l�E F_G,s ^ X&x ]	XQ w Z Z w \ O t �	� N E F_G�H.��� U D�T R�S D
� FB E F_G�H.��� U D � R S D T Fh+E F_G�H.��� U S T R+S D�T FR2E F2G�H���� U S � R S D T Fl�E F_G�H���� U D T R S D T F� ]	X Z w \�X ^ �2w+z	t	u B cD�E F_G1w+Q x ]	X O t x X �+^ s x O w+t&s ^ X s,O [ u X v t X u#s [
B cD E F_G
H IJJK JJL

M R S D T ��� U S � F�O Q�R S k D T)U S V U DW X Z [ X \�]	X ^ X O Q U S j R�S k DW X Z [ X \�]	X ^ X
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dxy

dxy

x

y

 y>=x-dxy

 y<=x+dxy

 y>= dxy -x

dm

dm

ry

I’ 1 I’ 2 I’ 3

rx

when  dxy+ ry≥ rx

dxy

dxy

x

y

 y>=x-dxy

 y<=x+dxy

 y>= dxy -x

dm

dm

ry

I ” 1 I ” 2 I ” 3

rx

when dxy+ ry< rx and rx≥ rx-dxy

dxy

dxy

x

y

 y>=x-dxy

 y<=x+dxy

 y>= dxy -x

dm

dm

ry

I ” 1 I ” 2 I ” 3

rx

when dxy+ ry≥ rxand rx≥ rx-dxy

dxy

dxy

x

y

 y>=x-dxy

 y<=x+dxy

 y>= dxy -x

dm

dm

ry

I ” 1

rx

when rx < ry-dxyand dxy - rx≤ ry

dxy

dxy

x

y

 y>=x-dxy

 y<=x+dxy

 y>= dxy -x

dm

dm

ry

rx

when dxy - rx> ry

dxy

dxy

x

y

 y>=x-dxy

 y<=x+dxy

 y>= dxy -x

dm

dm

ry

I’ 1 I’ 2 I’ 3

rx

when dxy+ ry< rx

Case (i) ry < dxy: Case (ii) ry ≥ dxy:

(a1) (b1)

(a2)
(b2)

(a3) (b3)

A B1

B1

A

B2

A2

B2

A1

B

B2

B1

B1

B2

A1

A2
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HV1 dataset: average error
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HV1 dataset: variance of errors
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HV2 dataset: average error
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UV dataset:  average erro r
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HV1: Trivial method
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HV1: Parallel method
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HV2: Trivial  method
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HV2: Parallel method
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UV: Trivial method
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UV: Parallel method
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µ ½�´"Æ�Å�Ç ¯1Ã ®%· ±�· ¸�²�° µ º�® ¹�Ä�¾�¯1° ± ¬�¬ ° ´�¼�± ½ µ�° ¸�· ¼�¿�¬ ­�®�¹�´ ¬ ´�Â�± · ¼�¿"Í�Î�ËN· ¼�´"¸�µ�° ®%± Â�· ¬ ´�Ä�Ã ®
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º�® » ¬ µ�°�± ²�´�» ®�´�²�²�° µ ¶�· ¸�´ ¬ ® ±%¬ ­�®�° ® ´�Ã�¹�· ± ¬ ´�¼�» ®�Ä1® ¬ È�® ® ¼#µ�Ä�× ® » ¬ ±�¹�® ¯1¼�® ¹#· ¼G¬ ­�®�¸�´ ¬ ° · ¶hÀ
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¼ ½ ± ¾ ¿�¯ ´ ± ¾%À ± ½ » ± ÁFÂ Ã Ä ¼ ½ ± Å�Ã>Ã Â Â ­�Â �)­�® ½ » Ã ½ Â Æ
Ã\Á
Ã ¼ Â Ã ¾ ½ Á
Ã ± Ç »�È ­�Â É º%» ± ¾ ± Ê
Ã ¼JË ¼ Á
È Ã"Ç�Ã Á
Ã Â ¼ Ä ± Ì Ã Ê ½ ­ ½ » Ã Ë ¼ ¾ Ã2­ ® ½ » Ã>Í�Î ½ » Á
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± Ö�Ã Ê ¼ ¾/® ­�Ä Ä ­ À ¾

²M³ ¯ Ó´ µ ¯ ° ¶
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B C�D	E F G�H C�H I�J0K�L;M	N B I	O(P�D	D	E F Q�B C�P�J H�P�R O�F�E B J S	C�N%B N�F�K�J P�B I	H T;P�J�J S	H�U F�N J�F V�T	H O�E P�T	B I	O
J S	H0W�M	P�R B J L*F V1E H J E B H G�P�R X/K/H U P�M	N H�N F�C�H0F�V#J S	H�F�K�Y H U J N%F�V#J S	H�H Q�P�U J�W�M	H E L2E H N D6F�I	N H�N H J
C�P L I	F�J�K/H�B I	U R M	T	H T(B I J S	H�P�D	D	E F Q	B C�P J H�F�I	H�Z-[!O�F�F�T(P�D	D	E F Q�B C�P�J H%P�R O�F�E B J S	C\N S	F�M	R T
K6H�P�K	R H�J F�D	E F G�B T	H�E H P�N F�I	P�K	R H�P�U U M	E P�U L�]�B J S�P�S	B O�S�B C�D	E F G�H C�H I�J1F V�H ^�U B H I	U L�]�B J S�E H _
N D6H U J-J F%J S	H�H Q�P�U J1P�R O�F�E B J S	C(Z&`�S	H E H V F�E H�X�]1H�P�R N F�I	H H T�N F�C�H�C�H P�N M	E H C�H I�J N#J F�H G�P�R M	P J H
J S	H�W�M	P�R B J L(F V&J S	H�P�D	D	E F Q�B C�P�J H%N B C�B R P�E B J L�N H P�E U S*P�R O�F�E B J S	C�N Z
a I3J S	H(V F�R R F ]�B I	O*]�H(T	B N U M	N N�J S	H N H(J ]�F;P�N D6H U J N�P�I	T3]1H*T	H b6I	H(J S	H*U F�E E H N D/F�I	T	B I	O

C�H P�N M	E H N Z

c�d e�d fhg*ikj&l m&n%j�o
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I	H H T E H N D6F�I	N H N1J F0N B C�B R P�E B J L�W�M	H E L�V P�N J H E-J S	P�I�]�S	P J�F�q/H E H T(K�L H Q	P�U J�N B C�B R P�E B J L�N H P�E U S
P�R O�F�E B J S	C�N Z&`�S	H�r s%t6u v w�x s x y	z&v {-|/}p~ � x y�~ ��X����=C�H P�N M	E H N#S	F ]3C�M	U S0V P�N J H E&P�I0P�D	D	E F Q�_
B C�P J H�N B C�B R P�E B J L2N H P�E U S3P�R O�F�E B J S	C�B N�J S	P�I;J S	H U F�E E H N D6F�I	T	B I	O*H Q�P�U J�N B C�B R P�E B J L2N H P�E U S
P�R O�F�E B J S	C(Z#`�S	H�B C�D	E F G�H C�H I�J�F V#H ^�U B H I	U L(B N�T	H b6I	H T*P�N
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U M�J B F�I/X �6�#��� B N&H B J S	H E � �	�&�6�/� �%� � � � � F�E �&���	� ��� ��� ��� � �	� X�P�I	T �6�-��� � U F�E E H N D/F�I	T	N#J F�J S	H
P�D	D	E F Q	B C�P J H1G�H E N B F�I	N Z-[%R J H E I	P�J B G�H R L�X/~ v � z �-U F�M	R T�K/H�T	H b6I	H T P�N#J S	H�I�M	C0K/H E1F V�T	B N J P�I	U H
U F�C�D	M�J P J B F�I	N�D/H E V F�E C�H T:T	M	E B I	O*J S	H W�M	H E L:H Q�H U M�J B F�I/X-K	M�J�H Q�D/H E B C�H I�J N�T	H C�F�I	N J E P J H
J S	P J J S	H*I�M	C0K/H E F�V�I	F�T	H N P�U U H N N H T=P�I	T8J S	H*I�M	C0K/H E F�V�T	B N J P�I	U H2U F�C�D	M�J P J B F�I	N�P�E H
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HV 2 - Range search
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Á Â?Ã Ä Å Æ�Ã�ÇeÅ Æ�È	ÉEÈeÇ�ÉEÄ Ê�ÅHÃ Â?ÈeÅ0Á Ê�ËeÌ Å ÍHÎ Ê�Î ÈHÂ ÏeÅHÌ?ÈeÎ ÐHÄ Á ÐEÁ ÑeÄ Î�Á Ê�ËeÌ Å ÍHÎ Ê�Î ÈHÂ ÏeÅJÒ Ò ÓeÌ Ã?ÉEÔ Â Î Ì?É
Ò Î Ì Â ÉEÁ È	Á Â Î Ì É Â Á ÅHÈ2Õ
Ö�Î?Î ×JËeÄ ÅHÁ Â�Â ØeÁ Ã�Ñ2Î ØeÉ ÍeÁ ÅEÌ�ÅEÔ�Â ØeÎ�ÈeÎ ÉHÌ Î Ã Â�ÈeÎ Á ÐEØJÑ�ÅHÌ Ã�Ã Î ÉEÌ Ò Ø�ÉHÄ ÐEÅHÌ Á Â ØeÊ>Â Å'ÇeÎ Ù�ÈeÎ�É'ÈeÎ Æ

ÉEËeËeÌ Å ×eÁ Ê�É Â Î�Ã Á Ê�Á Ä ÉEÌ Á Â Ú
Ã Î ÉHÌ Ò Ø0ÉEÄ ÐHÅEÌ Á Â ØeÊ	Õ�Û?ØeÎ�Á ÇeÎ É�ØeÎ Ì Î�Á Ã7Â Å
Ã Â ÅEË,Â ØeÎ�Ã Á Ê�Á Ä ÉEÌ Á Â Ú
Ã Î ÉEÌ Ò Ø
ÉEÄ ÐHÅEÌ Á Â ØeÊÜÑ�Î Ô ÅEÌ Î�Â ØeÎ
ÈeÉ Â ÓeÌ ÉHÄ�Î ÈeÇ2ÏJÆ�ØeÎ È�Â ØeÎ
Á Ê�ËeÌ Å ÍHÎ Ê�Î ÈHÂ?Ã Ä Å Æ�Ã�ÇeÅ Æ�È	Ñ�Î Ä Å Æ�É,Ò Î Ì Â ÉHÁ È
Â ØeÌ Î Ã ØeÅHÄ Ç	Ã Ë�Î Ò Á Ù�Î Ç	ÑEÚ�Â ØeÎ
ÓeÃ Î Ì Õ�Ý'Á ÍHÎ È�Â ØeÎ'ÈeÉ Â ÓeÌ Î
ÅEÔ7Â ØeÁ Ã?ÉHËeËeÌ Å ×JÁ Ê�ÉEÂ Á ÅEÈ�Â Î Ò ØeÈeÁ ÞJÓeÎ Ï�Á Â
Ò ÉHÈeÈeÅ Â
Ñ�Î'ÉHËeËeÄ Á Î Ç�Â Å,Â ØeÎ'Ì ÉHÈeÐEÎ'Ã Î ÉEÌ Ò Ø�ÉHÄ ÐEÅHÌ Á Â ØeÊ	Õ
ß�ÈJÔ ÅHÌ Â ÓeÈeÉ Â Î Ä ÚEÏ�àHáJâ ã äå æ+ç è é ê ëEì Á Ã�É�Ô ÓeÈeÒ Â Á ÅHÈíÂ ØeÉEÂ�Á Ã�ÈeÅEÂ�îHÈeÅ Æ�È�É�ËeÌ Á ÅHÌ Á Ï�Á ÈïÔ ÉEÒ Â Ï?Á Â Ã

ÍEÉEÄ ÓeÎ Ã?Ñ2Î Ò ÅEÊ�Î'É ÍEÉHÁ Ä ÉEÑeÄ Î
ÉHÃ�Â ØeÎ'Ã Î ÉEÌ Ò Ø$ÉEÄ ÐHÅEÌ Á Â ØeÊðËeÌ ÅJÒ Î Î ÇeÃ Õ�ñ È	ÉHÇeÇeÁ Â Á ÅEÈ2Ï�ÉEÃ�ËeÌ Î ÍeÁ ÅEÓeÃ Ä Ú
ÅEÑeÃ Î Ì ÍHÎ Ç2Ï�Á Â,Á Ã'É�ËeÁ Î Ò Î Æ�Á Ã Î�Ò ÅHÈeÃ Â ÉEÈHÂ,Ô ÓeÈeÒ Â Á ÅHÈ2Ï7Â ØeÉEÂ,Á Ã Ï7Â ØeÎ Ì Î�ÉHÌ Î�Ë�ÅHÌ Â Á ÅEÈeÃ
Æ�ØeÎ Ì Î�Á Â,Á Ã
Ì Á ÐEÅHÌ ÅEÓeÃ Ä Ú�Ò ÅHÈeÃ Â ÉEÈHÂ Õ$Û?ØeÎ Ì Î Ô ÅEÌ ÎEÏ�Á Â,Ò ÉEÈeÈeÅEÂ0Ñ�Î�ÇeÁ Ì Î Ò Â Ä Ú�ÓeÃ Î Ç�Â Å�Î ò2Î Ò Â Á ÍHÎ Ä Ú�Á ÈJÔ Î Ì'Æ�ØeÎ È
Á Ê�ËeÌ Å ÍHÎ Ê�Î ÈEÂ
Ã Ä Å Æ�Ã�ÇeÅ Æ�È2Õ�ó�ÅHÌ?Á ÈeÃ Â ÉHÈeÒ ÎEÏ�Á Â Ã�ÇeÎ Ì Á ÍEÉEÂ Á ÍHÎ
Æ�ÅHÓeÄ Ç	Ñ2Î'ô�ÉEÃ�Ã ÅJÅHÈ	ÉHÃ�Á È	Ã ÅEÊ�Î
Ò ÅHÈeÃ Î Ò ÓJÂ Á ÍHÎ0Á Â Î Ì É Â Á ÅHÈeÃ�ÈeÅ	Á Ê�ËeÌ Å ÍHÎ Ê�Î ÈEÂ'ÅJÒ Ò ÓeÌ Ã Ï2Æ�ØeÁ Ò Ø�Ê�É Ú�ÉHÄ Ã Å�ØeÉEËeË2Î È$Æ�ØeÎ È$Â ØeÎ0ÉEÄ õ
ÐEÅHÌ Á Â ØeÊÜÁ Ã�ÍHÎ Ì Ú�Ô ÉHÌ�Ô Ì ÅEÊÜÂ ØeÎ�Ù�ÈeÉHÄ2Ì Î Ã ÓeÄ Â Õ�Û�Å0Ã ÅEÄ ÍHÎ
Â ØeÎ Ã Î'ËeÌ ÅEÑeÄ Î Ê�Ã�Æ�Î
Ò ÅEÊ�ËeÓJÂ ÎEÏeÉHÃ�Â ØeÎ
ÉEÄ ÐHÅEÌ Á Â ØeÊ�ËeÌ ÅJÒ Î Î ÇeÃ ÏeÉ'Ì Î ÐHÌ Î Ã Ã Á ÅHÈ�Ò ÓeÌ ÍHÎEÏeÃ É Ú ë ê öE÷ ç è é ê ëEì ÏHÆ�ØeÁ Ò Ø�ÉHËeËeÌ Å ×JÁ Ê�ÉEÂ Î?àHáJâ ã äå æ ç è é ê ëEì Ï
ÉEÈeÇ	Æ�Î,ÓeÃ Î,Á Â?Ô ÅHÌ?ÇeÎ Ò Á ÇeÁ ÈeÐ�Á Ô�Â ØeÎ'ÉHÄ ÐEÅHÌ Á Â ØeÊ�Ã�Ã ØeÅHÓeÄ Ç	Ñ2Î'Ã Â ÅHËeË�Î Ç2Õ�Ö�ØeÎ È	Â ØeÎ'ÇeÎ Ì Á ÍEÉ Â Á ÍHÎ
ë ê öHø÷ ç è é ê ëEì ÅEÔ ëEê öH÷ ç è é ê ëHì Á Ã?ÉHÑ�Å ÍHÎ ù�Â ØeÎ'ÓeÃ Î Ì�Ã Ë�Î Ò Á Ù�Î Ç ç ÈeÎ ÐEÉEÂ Á ÍHÎ ì Â ØeÌ Î Ã ØeÅHÄ Ç	ú�û Ï�Á È�Ò ÅHÌ Ì Î õ
Ã Ë�ÅHÈeÇeÎ ÈeÒ Î'ÅEÔ7Â ØeÎ'Ò ÓeÌ Ì Î ÈEÂ
Á Â Î Ì ÉEÂ Á ÅEÈ2ÏJÂ ØeÎ
ÉHÄ ÐEÅHÌ Á Â ØeÊÜÃ Â ÅHËeÃ Õ�Û?ØeÎ'ËeÉHÌ ÉEÊ�Î Â Î Ì�ú û Á Ã�ÓeÃ Î Ç�Â Å
Ò ÅHÈEÂ Ì ÅHÄ�Â ØeÎ0Â Ì ÉHÇeÎ ÅEòïÑ2Î Â Æ�Î Î ÈíÉHËeËeÌ Å ×JÁ Ê�ÉEÂ Á ÅEÈ�ÞJÓeÉEÄ Á Â Ú�ÉHÈeÇ�Ë�Î Ì Ô ÅEÌ Ê�ÉHÈeÒ Î�Á Ê�ËeÌ Å ÍHÎ Ê�Î ÈEÂ Õ
ü Ô7Ò ÅEÓeÌ Ã ÎEÏeÃ Ê�ÉEÄ Ä�ÉEÑeÃ ÅHÄ ÓJÂ Î?ÍEÉEÄ ÓeÎ Ã�ÅEÔ2ú û Ì Î Ã ÓeÄ Â�Á È�ÑeÉHÇ�Ë�Î Ì Ô ÅEÌ Ê�ÉHÈeÒ Î�ÑeÓJÂ?ØeÁ ÐEØ�ÉEËeËeÌ Å ×eÁ Ê�É õ
Â Á ÅEÈ	ÞJÓeÉEÄ Á Â ÚEÏeÃ Á ÈeÒ Î
Â ØeÎ'ÉHÄ ÐEÅHÌ Á Â ØeÊÜÊ�Á ÐHØEÂ�Ã Â ÅEË�Ò Ä ÅHÃ Î
Â Å,Â ØeÎ'ÈeÉEÂ ÓeÌ ÉEÄ7Î ÈeÇ2Õ�ý�ÉEÌ ÐHÎ
ÉHÑeÃ ÅEÄ ÓJÂ Î
ÍEÉEÄ ÓeÎ Ã,ÅEÔ?ú û Ï�ÅHÈ�Â ØeÎ�ÅEÂ ØeÎ Ì0ØeÉEÈeÇ2Ï�Ì Î Ã ÓeÄ Â�Á È�ØeÁ ÐEØ�Ë2Î Ì Ô ÅHÌ Ê�ÉEÈeÒ Î�ÉEÈeÇíÑeÉEÇíÞHÓeÉHÄ Á Â ÚHÏ�Ã Á ÈeÒ Î
Â ØeÎ
ÉEÄ ÐHÅEÌ Á Â ØeÊÜÊ�É Ú�Ã Â ÅEË�Â ÅJÅ,Î ÉEÌ Ä ÚHÏJÆ�ØeÎ È�Â ØeÎ
Ò ÓeÌ Ì Î ÈHÂ�Ì Î Ã ÓeÄ Â�Ã Î Â�Á Ã�ÈeÅEÂ?Ò Ä ÅHÃ Î�Â Å,Â ØeÎ�Ù�ÈeÉEÄ
þ ÿ�� � ��� ��� �	� 
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B5CED F�B5I U^B N G v]B LfDcH�PEX5W]B R�V�Z�X�B D�I PER B X�B H�J I�J VcD�I I B I I�J CEB/J R D�LEB V�d�W]B J \?B B H%J CEB

I U]B B LEPEUcD�N CEG B F�B LMD�HEL�J CEB�O�PED�S G J [�V�Z�D�UEUER V TEG X�D J G V�H^a�w(TEU]B R G X�B H�J D�S^R B I PES J I?V�HMR B D�S k S G Z B
LED J D/v]S B I�D�R B�F�B R [cUER V�X�G I G HEKQeQD�HELcB hMN G B HEN [cG X�UER V F�B X�B H�J�V Z�J \?V5V�R LEB R I?V Z(X�D�K�HEG J PELEB
CED�I�W]B B H�D�N CEG B F�B LcZ V�R?D�N N B UQJ D�WES B@D�UEUER V TQG X�D�J G V�HEI a
l?CEB�U^B R Z V�R X�D�HEN B�D�HELMD�N N PER D�N [MV�Z�V�PER�J B N CEHEG OQPEB I e]B I U]B N G D�S S [5J CED�J?V Z�J CEB�I J R D J B K�G B I

WED�I B L�V�H5J CEB?B TEUES V�G J D�J G V�H5V Z8LEG I J D�HEN B?LEG I J R G WEPQJ G V�Hcx I B B�yQB N J G V�H�zQa r�{(D�HEL�UER V TQG X�G J [Mx I B B
yQB N J G V�H%zEa qQ{ e8D�R B5CEG K�CEB R�J CED�H�J CEV�I B5V�WQJ D�G HEB L%W�[%V�J CEB R@D�UEUER V TEG X�D J B/I G X�G S D�R G J [cI B D�R N C
J B N CEHEG OQPEB I6UER V�U^V�I B L5G H@J CEB?UED�I J�x I B B?yQB N J G V�H5|Qa }Q{ a(~ H5D�LELEG J G V�H/V�PER8J B N CEHEG O�PEB I(D�R B�X�V�R B
� B TEG WES B a�~ H%Z D�N J e8J CEB [fD�R B5LEB v]HEB LfZ V�R�X�B J R G N5I UED�N B I e�\�CEG N CfD�S I VcG HEN S PELEB I�J CEB�N D�I B5V�Z
F�B N J V�R�I UED�N B I e^D�HELcN D�H�W]B@PEI B L�W^V J CMZ V�R�HEB D�R B I J�HEB G K�CQW]V�R I?OQPEB R G B I?D�HELcR D�HEK�B�OQPEB R G B I a
i�I@Z D�R/D�I@\?BM��HEV \@e(J CEB R B�D�R B�HEV%V J CEB R@J B N CEHEG OQPEB I/J CED�J/N D�H
W^BMD�UEUES G B LfD J/J CEBMI D�X�B
J G X�B/J VcR D�HEK�B�D�HELfHEB D�R B I J5HEB G K�CQW]V�R I@O�PEB R G B I a�jcV�I J/B TQG I J G HEKcJ B N CEHEG OQPEB I/N D�H
V�HES [fW]B
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ÓcÔ�Õ�Ö`× Ø Ø ÙEÚ Ø�× Õ�Ô�ÛEÛEÜ Ý ÞE× ß�Ô à ÚcØ × ß�× á Ô�Ü × à ÖfØ Ú Ô�Ü â ã`Ü Ú ß�Ô�× Õfà Ýfä^Úc× Õ�å�Ú Ø à × æ�Ô�à Ú ç^è�é
ÚcãEÔ å�Ú
ÛEÜ Ý�Û^Ý�Ø Ú ç�Ô%æ�Ú ÕEÚ Ü Ô�á6ê Ü Ô�ß�Ú ë?Ý�Ü ìfà ãEÔ à�â Ô�Õ�ä]ÚcÙEØ Ú ç�× Õ�Ô�á á�Ô�ÛEÛEá × â Ô�à × Ý�ÕEØ@ë�ãEÚ Ü ÚcçEÔ�à Ô%Ô�Ü Ú
Ü Ú ÛEÜ Ú Ø Ú Õ�à Ú ç�× ÕMÔ5ß�Ú à Ü × â�Ø ÛEÔ�â Ú@Ô�ÕEçMë�Ú@ãEÔ å�Ú�Ô�ÛEÛEá × Ú çMØ Ý�ß�Ú�Ý�äQí Ú â à × å�Ú�ß�Ú Ô�Ø ÙEÜ Ú Ø�à Ý5Ô�Ø Ø Ú Ø Ø
à ãEÚcÔ�â â ÙEÜ Ô�â Ö`Ô�ÕEç`Ú î�â × Ú ÕEâ Ö`Ý ê�à ãEÚcÔ�ÛEÛEÜ Ý�Ô�â ãEÚ ØMÛEÜ Ý�Û^Ý�Ø Ú ç^ègï�Ý ë?Ú å�Ú Ü ð�çE× ñ^Ú Ü Ú Õ�àMÔ�ÛEÛEá × ò
â Ô�à × Ý�ÕEØMß�Ô ÖgãEÔ å�ÚfçE× ñ^Ú Ü Ú Õ�àcÜ Ú ó�ÙE× Ü Ú ß�Ú Õ�à Øc× Õ`à Ú Ü ß�ØcÝ ê/Ú î�â × Ú ÕEâ ÖgÔ�ÕEçgÔ�â â ÙEÜ Ô�â Ö�èÀô]Ý�Ü
× ÕEØ à Ô�ÕEâ Ú ð�× Õ�× ß�Ô�æ�Ú�çEÔ�à Ô�äEÔ�Ø ÚcØ ÖQØ à Ú ß�Ø ð�× ß�Ô�æ�ÚMØ × ß�× á Ô�Ü × à Ö%× Ø5ãE× æ�ãEá Ö
Ø ÙEä�í Ú â à × å�ÚcÔ�ÕEç
à ãEÚ
× ß�Ô�æ�Ú�Ø × ß�× á Ô�Ü × à Ö5Ø Ú Ô�Ü â ã�Ô�ÛEÛEá × â Ô à × Ý�Õ�ãEÔ�Ø?á Ý ë¤â Ü × à × â Ô�á × à Ö�ð�à ãEÚ Ü Ú ê Ý�Ü Ú�ß�× Ø Ø × ÕEæ/Ø Ý�ß�Ú�× ß�Ô�æ�Ú Ø
× Õ�à ãEÚ5Ü Ú Ø ÙEá à Ø@Ø Ú à/× Ø@ÕEÝ à/ÔcäE× æcÛEÜ Ý�äEá Ú ßcè5õ�Õ%à ãEÚ5Ý�à ãEÚ Ü@ãEÔ�ÕEç^ð�Ý à ãEÚ Ü�Ô�ÛEÛEá × â Ô�à × Ý�ÕEØ�Ø ÙEâ ã
Ô�Ø�ê Ý�Ü�× ÕEØ à Ô�ÕEâ Ú ð�Ø à ÝQâ ì�ó�ÙEÝ�à Ú Ø@Ô�ÕEÔ�á ÖEØ × Ø�Ý�Ü�ö@÷�ø2Ø Ú óQÙEÚ ÕEâ Ú Ø/Ü Ú à Ü × Ú å�Ô�á ð8ãEÔ å�Ú/ë?Ú á á(çEÚ ù]ÕEÚ ç
ë?Ô ÖQØ�à Ý5ß�Ú Ô�Ø ÙEÜ Ú�Ø × ß�× á Ô�Ü × à Ö�ä]Ú à ë?Ú Ú ÕcÝ�ä�í Ú â à Ø ð]Ô�ÕEç�à ãEÚ@Ô�â â ÙEÜ Ô�â ÖcÝ ê�à ãEÚ�Ü Ú Ø ÙEá à�Ø Ú à?ß�× æ�ã�à
ãEÔ å�ÚMÔ%ãE× æ�ã
× ß�ÛEÔ�â à è%ø�ÛEÛEÜ Ý�Ô�â ãEÚ Ø/à ãEÔ�à/à Ô�ì�Úc× Õ�à Ý%Ô�â â Ý�ÙEÕ�à�Ô�ÛEÛEá × â Ô�à × Ý�Õfâ Ý�ÕEØ × çEÚ Ü Ô à × Ý�ÕEØ
ÕEÚ Ú çMà Ý/ä^Ú�çEÚ Ø × æ�ÕEÚ çcÙEØ × ÕEæ5Ô�çQò ãEÝQâ?à Ú â ãEÕE× ó�ÙEÚ Ø è�ú?ãEÚ × Ü?Û]Ú Ü ê Ý�Ü ß�Ô�ÕEâ Ú�Ø ãEÝ�ÙEá çcä]Ú�à Ú Ø à Ú çcä�Ö
ÙEØ × ÕEæ5Ô�ÛEÛEá × â Ô�à × Ý�ÕQò çEÜ × å�Ú ÕMß�Ú Ô�Ø ÙEÜ Ú Ø è
û ÕEâ Ü Ú ß�Ú Õ�à Ô�á�Ô�ÛEÛEÜ Ý ÞQ× ß�Ô�à × Ý�Õ�à Ú â ãEÕE× óQÙEÚ Ø�Ø ãEÝ�ÙEá ç@Ô�á Ø Ý?ä^Ú6× Õ�å�Ú Ø à × æ�Ô�à Ú ç^è(ú?ãEÚ(à Ú â ãEÕE× ó�ÙEÚ Ø

à ãEÔ à6ë�Ú?ãEÔ å�Ú�çEÚ å�Ú á Ý�Û]Ú ç5â Ô�ÕEÕEÝ�à6× ÕEâ Ü Ú ß�Ú Õ�à Ô�á á Ö/ÙEØ Ú?Ü Ú Ø ÙEá à Ø(Ý�äQà Ô�× ÕEÚ ç5× Õ5ÛEÜ Ú åQ× Ý�ÙEØ(óQÙEÚ Ü × Ú Ø è
ø?ê à Ú Ü5Ôfó�ÙEÚ Ü Ö�ãEÔ�Ø5ä^Ú Ú Õ`ÛEÜ ÝQâ Ú Ø Ø Ú ç^ð?× ê�à ãEÚcÙEØ Ú Ü5ë?Ô�Õ�à Ø5à Ý%Ü Ú ù]ÕEÚc× à�ü × è Ú è�Ô�ÛEÛEÜ Ý ÞQ× ß�Ô�à Ú
á Ú Ø Ø ý ð^Ô�ÕEÚ ë�ó�ÙEÚ Ü Ö�ß/ÙEØ à�ä]Ú/Ú ÞEÚ â ÙQà Ú ç%ÙEØ × ÕEæ5à ãEÚ/ÕEÚ ë>Ô�ÛEÛEÜ Ý ÞQ× ß�Ô�à × Ý�ÕcÛEÔ�Ü Ô�ß�Ú à Ú Ü Ø ð^Ø × ÕEâ Ú
× à�× Ø�â ÙEÜ Ü Ú Õ�à á Ö�ÕEÝ�à�Û]Ý�Ø Ø × äEá Ú�à Ý�Ú ÞEÛEá Ý�× à Ø�Ü Ú Ø ÙEá à Ø�Ý�äQà Ô�× ÕEÚ ç�× Õcà ãEÚ@ÛEÜ Ú åQ× Ý�ÙEØ�Ø Ú Ø Ø × Ý�ÕEØ è�ú?ãEÚ
Û]Ý�Ø Ø × äE× á × à Ö`Ý ê/× ÕEâ Ü Ú ß�Ú Õ�à Ô�á á Ö`Ü Ú ÙEØ × ÕEæ
ÛEÜ Ú åQ× Ý�ÙEØMÜ Ú Ø ÙEá à Ø�ë?Ý�ÙEá çgä^Úcå�Ú Ü Ög× ß�Û^Ý�Ü à Ô�Õ�àMÔ�ÕEç
ÙEØ Ú ê ÙEá�× ÕMãE× æ�ãEá ÖM× Õ�à Ú Ü Ô�â à × å�Ú@Ø ÖQØ à Ú ß�Ø è
û à6ë?Ý�ÙEá ç�Ô�á Ø Ý@ä]Ú�× Õ�à Ú Ü Ú Ø à × ÕEæ�à Ý/× Õ�å�Ú Ø à × æ�Ô�à Ú?ãEÝ ëgÔ�ÛEÛEÜ Ý ÞQ× ß�Ô�à Ú?Ø × ß�× á Ô�Ü × à Ö@Ø Ú Ô�Ü â ãMÔ�á æ�Ý ò

Ü × à ãEß�Ø8â Ô�Õ/ä]Ú�ÙEØ Ú ç@ë�ãEÚ Õ/ÛEÜ ÝQâ Ú Ø Ø × ÕEæ�â Ý�ß�ÛEá Ú Þ@Ø × ß�× á Ô�Ü × à Ö�óQÙEÚ Ü × Ú Ø�× Õ�å�Ý�á åQ× ÕEæ�â Ý�ß5äE× ÕEÔ à × Ý�ÕEØ
Ý ê(Ø Ú å�Ú Ü Ô�á�Ø × ß�× á Ô�Ü × à Ö5ÛEÜ Ú çE× â Ô�à Ú Ø è�ú?ãE× Ø?× Ø6à ãEÚ@â Ô�Ø Ú�ê Ý�Ü?× ÕEØ à Ô�ÕEâ Ú@Ý ê(Ø ÖQØ à Ú ß�Ø�à ãEÔ�à�Û]Ú Ü ê Ý�Ü ß
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