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Zur Rolle von Modellierungsaufgaben bei der Sinnkostruk-
tion von Schulerinnen und Schilern

Kompetenzen des mathematischen Modellierens hatesmischen Ein-

gang in die Bildungsstandards gefunden, trotzd€ifdtsdie Berticksichti-

gung von Modellierungsaufgaben im Mathematikuntétrnoch immer auf
Widerstand seitens der Lehrenden. Die Zweifel diesedem Nutzen der
Bearbeitung solcher Aufgaben sind nachvollziehsargd doch viele der
mit der Bearbeitung von Modellierungsaufgaben vedamen Hoffnungen
und Ziele noch nicht empirisch Uberprift. Eines loisher nicht untersuch-
ten Ziele ist es, den Schulerinnen und SchilerreiNgsmaoglichkeiten

von Mathematik aufzuzeigen und ihnen somit "Einsichden Sinn ma-

thematischer Inhalte" (Kaier 1995: 70) zu gebere Rolle von Modellie-

rungsaufgaben bei der Sinnkonstruktion von Schiem und Schulern
herauszustellen war das Ziel einer qualitativen igaghen Studie. Die
Studie wurde in funf zehnten Klassen zweier Gynerasiurchgefihrt. In

allen Klassen wurde jeweils eine herkdmmliche Mathtkstunde video-
graphiert sowie eine Stunde, in der die Schilenruad Schiler in Klein-

gruppen eine selbstgewahlte Modellierungsaufgaba {(nsgesamt 4 vor-
geschlagenen) bearbeiten sollten. Im Anschlussede dieser Stunden
wurden mit insgesamt 15 Schulerinnen und Schil@mnnachtragliches
lautes Denken und ein Leitfadeninterview geflhrriber hinaus fullten
alle beteiligten Lernende offene Fragebotgen aus.

1. Theoretischer Hintergrund

Dem Sinn, wie auch immer inhaltlich gefasst, windeegrol3e Bedeutung
fur das menschliche Leben zugeschrieben. Beispaetewpostuliert Fanki,
die tiefe Verwurzelung des "Willen zum Sinn" vertiehe, dass es dem
Menschen um den Sinn und nichts als den Sinn getamkl 2005: 111).
Doch nicht nur fur das menschliche Leben allgenmsandern insbesondere
auch fur das Lernen wird dem Sinn eine grof3e Bedgubeigemessen. So
behauptet beispielsweise Volk, nachhaltiges Wisg&pe es nicht ohne
Sinn (Volk 1997: 17).

Problematisch am Sinnbegriff ist seine Vieldeutigki der Vergangen-
heit wurde mehrfach versucht, die verschiedenenebDsionen des Sinn-
begriffs zu systematisieren (vgl. bspw. Biller 1298 der vorliegenden
Studie wird von dem Sinn eines Gegenstands gesgmpgtenn Schiilerin-
nen und Schiler diesem Gegenstand eine Bedeutumgdsen, mit ihm
einen Nutzen oder Zweck verbinden oder ein Zietiehen wollen oder



ihm einen bestimmten Wert beimessen und der Gegahgfieichzeitig fur
sie personlich relevant ist.

Dem hier verwendeten Begriff der Sinnkonstruktlmgt eine konstrukti-
vistische Auffassung vom Sinnerwerbsprozess zugruivblistedt/ Vor-
hélter 2008). Es wird davon ausgegangen, dass @mstuktionen sowohl
Einflissen bzw. Voraussetzungen unterliegen al$ ancKonsequenzen
resultieren. Die Voraussetzungen werden unteiteifo genannte Hinter-
grundmerkmale (unveranderliche Merkmale wie dascldesht oder das
Alter) und personlichen Merkmale (Eigenschaftereeirerson gefasst, die
beeinflusst und verandert werden kdnnen wie die &&fi@ und Ziele der
Lernenden sowie ihre beliefs). Die Notwendigked#|bst einen Sinn zu
konstruieren, bedeutet jedoch nicht, dass Lehr&edeen Einfluss auf die
Sinnkonstruktionsprozesse Lernender nehmen koénvieEmehr kénnen
sie durch geeignete MalRnahmen Schulerinnen undiesc8innangebote
machen, die diese annehmen, verandern oder abl&bnaen.

Modellierungsaufgaben stellen aufgrund ihres Raaliiehalt und ihrer au-
thentischen Problemstellung ein spezifisches Sigelaot bereit und kon-
nen somit, so der theoretische Ansatz, direkt aefSinnkonstruktionen
von Schilerinnen und Schilern einwirken. Dartibaats beinhalten Mo-
dellierungsaufgaben weitere Aspekte (Maaf3 2007, di2)— so wiederum
die Theorie — durch die personlichen Merkmale aefSinnkonstruktionen
der Schilerinnen und Schuler wirken kbnnen.

2. Ergebnisse

Aus den AuRerungen der 15 befragten Lernenden &ari2 verschiedene
Sinnkonstruktionen rekonstruiert werden, die wiedernn die folgenden
funf Bereichen kategorisiert werden konnten. Destegr Bereich bilden
Sinnkonstruktionen zur Mathematik algilfsmittel zum Leben. Die
betreffenden Lernenden mdchten die Mathematik menihjetzigen oder
spateren Leben, im privaten Alltag oder auch imuBais Hilfsmittel ein-
setzen und in der Schule auf diesen Gebrauch \ateemwerden. Den
zweiten Bereich bilden Sinnkonstruktionen gesellschaftlichen Aner-
kennung. Schilerinnen und Schiler mdchten mithilfe von iatatik ge-
sellschaftliche Anerkennung erlangen, etwa, indemeie gute Allge-
meinbildung aufweisen oder indem sie mithilfe guathematikkenntnis-
se einen Ausbildungsplatz in einem angesehenerf Bekommen. Einige
Schulerinnen und Schiler, wenn auch vergleichswemseige, mochten
durch MathematikSelbsterfllung erlangen: Sie mochten Freude erleben
und sich herausgefordert fuhlen. Diese Sinnkonsbom&n beziehen sich
nicht so sehr auf die Mathematik an sich, sondeximehr auf das Betrei-



ben von Mathematik, welches fir diese Schilerinaed Schiiler einen
sehr hohen Stellenwert einnimmt. Die vierte Kateg@chliel3lich zeugt
von derAuseinandersetzungder Lernendemit dem Mathematikunter-
richt. Es wird deutlich, dass diese Sinnkonstruktioneh sein auf den
Mathematikunterricht beziehen und ihnen der Inhddts Unterrichts
gleichgultig ist. Quer zu diesen Kategorien lieg&nnkonstruktionen der
Kategoriemathematisches WissenDer Grund hierfur ist, dass Schiulerin-
nen und Schiler diese Sinnkonstruktionen oft alsaMssetzung flr das
Erreichen weiterer Sinnkonstruktionen ansehen.

Eine besondere Position nehmen die Sinnkonstruktioter Kategorie
Hilfsmittel zum Leben sowie Selbsterfullung ein.ADenur, wenn Lernen-
de Sinnkonstruktionen in diesen Bereichen erfotdr&ornehmen kdnnen,
sind sie nicht auf der Suche nach einem weiteren.Si

Neben den verschiedenen Sinnkonstruktionen konné&\gelzahl an Fak-
toren rekonstruiert werden, die aus der BearbeitilerxgModellierungsauf-
gaben resultierten und Einfluss auf die Sinnkoksivnen der Lernenden
hatte. Die von den Schulerinnen und Schiilern gderan@aktoren variie-
ren in ihrer Bedeutung fur den Einzelnen und lassem nur auf der Perso-
nenebene, nicht aber generell hierarchisieren:3aehkontext der Aufga-
ben stellte fur viele Schilerinnen und Schuiler &®mnangebot dar. Er be-
rahrte dartber hinaus zusammen mit dem ErgebnisAdégabe, das fur
viele Lernenden erstaunlich war, die Interessenedmer Schilerinnen und
Schuler. Die Mdglichkeit, in einer Kleingruppe zdbeiten sowie das Ver-
halten der Lehrperson, das sich nach AuffassungSdécilerinnen und
Schuler in deutlicher Weise von dem "normalen" \&ttdn unterschied,
konnten als Einflussfaktoren auf das Gefuhl deradez Eingebundenheit
der Schulerinnen und Schiler rekonstruiert werdeas Verhalten der
Lehrperson konnte dartber zusammen mit der Moghithlselbst aktiv
sein zu konnen, der Méglichkeit zwischen Aufgabana&hlen sowie der
Anforderung einen eigenen Losungsweg zu erarbatenmaldgeblicher
Faktor dafir rekonstruiert werden, dass die Lereandas Geflihl ahnten,
autonom handeln zu kdnnen. Schliel3lich entspraehldisache, dass die
Schulerinnen und Schiler das Geflhl hatten, keamagen Arbeitsanwei-
sungen und nicht alle zum Losen des Probleme lggattinformationen
zu haben sowie das projektartige Vorgehen sowieAdierderung, einen
eigenen LOosungsweg erarbeiten zu mussen, in vigddlen nicht den be-
liefs der Schilerinnen und Schiler. Diese kdnnemdadéinitionem zwar
nicht kurzfristig verandert werden, doch fuhrtee dufgeflhrten Faktoren
dazu, dass die Schilerinnen und Schiler anfindea, bisherigen Erfah-
rungen im und mit Mathematikunterricht zu tGberdenke



Das Sinnangebot (und damit der Sachkontext der akgpkonnte als di-
rekter Einflussfaktor auf Sinnkonstruktionsprozessieonstruiert werden;
die weiteren Faktoren wirkten indirekt Uber die ¢#wgen personlichen
Merkmale auf die Sinnkonstruktionen der Schiulenmuaed Schiiler.

3. Zusammenfassung

Schulerinnen und Schiler bedirfen der Sinnkonstmkh zu schulischen
Gegenstanden und Fachern. Die Winsche der Lernematdn Vorberei-

tung auf das zukinftige Leben und Selbsterfullutgler somit kein

,Extra‘ dar, sondern mussen als Bedingung fur efsdmlich relevant emp-
fundenen Mathematikunterricht angesehen werden.

Die Sinnkonstruktionsprozesse der Lernenden wundeter Studie durch

die Bearbeitung von Modellierungsaufgaben durckfaliee Faktoren be-

einflusst. Die von den Schilerinnen und Schilemagaten Faktoren dif-
ferieren in ihrer Bedeutung fir den Einzelnen wassén sich nicht generell
hierarchisieren.

Auch wenn die von den Schilerinnen und Schilerragaten Faktoren
sich auch in anderer Weise im Mathematikunterrimntiicksichtigen las-
sen, muss dennoch festgehalten werden, dass dibdeag von Model-
lierungsaufgaben all diese Faktoren umfasst und ellieduingsaufgaben
somit eine wirkungsreiche Moglichkeit darstellenginchst viele unter-
schiedliche Sinnkonstruktionen der Lernenden aeffaltige Weise anzu-
sprechen.
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